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Brug af buffere til malkekger

Sammendrag

Nar greesmarksafgrader og roer udskiftes med majs og korn i rationer til kveeg, sker der bl.a. et stort
fald i rationens CAB-veerdi (CAB =cation-anion-balance) og koen tilfares hermed mindre buffer/base.
Ved vurdering af buffertilseetning til rationer til kveeg er det afggrende, at dette sker under
hensyntagen til rationens samlede CAB-veerdi. Udenlandske undersggelser tyder pd, at den optimale
CAB-veerdi er mellem 350 - 400 meq./kg tarstof. Det er sandsynligt, at der er mulighed for at hente et
positivt produktionsrespons ved tilseetning af buffer til rationer med lav CAB-veerdi (< 200 meq./kg
tarstof), men heeves CAB-veerdien til over 450 - 500 meq./kg, er der risiko for et negativt
produktionsudslag. | praksis vil den reelle CAB-veerdi af rationen vaere usikkert bestemt og ud fra det
foreliggende datamateriale ma det kun anses som aktuelt at overveje buffertilseetning, hvis CAB-
veerdien er mindst 100 meq./kg under det formodede optimale niveau. CAB-vaerdien haeves med 100
meq./kg ved f.eks. at tilsaette natriumbikarbonat sa& det udger 0,8 % af tegrstof i rationen. Udover
natriumbikarbonat er der en lang reekke andre muligheder for tilseetning af buffer/base til
foderrationen f.eks. i form af natriumkarbonat, magnesiumoxyd, kaliumbikarbonat, ludet halm, eller
sodabehandlet korn.

Forbrug af buffer i vommen

Ved foderets fermentering i vommen danner mikroorganismerne store maengder af kortkeedede fedtsyrer,
der skal neutraliseres for ikke at gdeleegge vommiljget og vomvaeggen. De kortkeedede fedtsyrers syre/base-
egenskaber betyder, at 94% af syrerne (pa molbasis) skal neutraliseres for at opretholde en pH-vaerdi pa 6,0
i vommen.

Koen har ved neutralisering af de kortkeedede fedtsyrer i vommen sikret, at syrerne ikke gdelsegger
livsbetingelserne for vommens mikroorganismer, men samtidigt har den skabt et behov for stadig tilfarsel af
buffer/base til vommen. Dette skyldes, at omkring 30% af de kortkeedede fedtsyrer ikke absorberes over
vomvaeggen, men vaskes ud af vommen. Idet de kortkeedede fedtsyrer i vaesken har brugt en stor del af
vommens bufferkapacitet betyder det reelt, at bufferen vaskes ud af vommen. Vommen ma derfor hele tiden
tilfgres buffer med foder og spyt for ikke at tabe sin bufferkapacitet.

Tilfarsel af buffer til vommen
En malkende ko producerer store maengder spyt og vommen tilfgres herved en betragtelig meengde buffer i
form af bikarbonat og fosfat. Koncentrationen af buffer/base i spyt er omkring 150 meq./L og antages
dagsproduktionen af spyt at veere 240 L bidrager spyttet med ca. 36 mol buffer/base pr. dag.
Fodermidlernes pavirkning af koens forsyning med buffer vurderes ud fra CAB-vaerdien.
Rationer med positiv CAB-veerdi bidrager med ikke-omseettelig base til vommen og koen. Vegetativt
plantemateriale f.eks. graeesmarksafgrgder har positive CAB-veerdier, fordi de indeholder neutraliserede
organiske syrer. Nar et salt af en organisk syre bliver fermenteret i vommen vil nettoresultatet blive, at der
dannes en kortkaedet fedtsyre, der ogsa er et salt og dermed kan denne kortkeedede fedtsyre vaskes ud af
vommen uden at koen mister bufferkapacitet fra vommen. Hvad der er sparet er som bekendt tjent og en
sadan neutraliseret kortkeedet fedtsyre virker pa samme made, som hvis koen havde forbrugt en bikarbonat
fra spyttet til at neutralisere den syre, som blev udvasket. Da koen mé& opretholde sin syre/base balance via
urinens sammensaetning medfarer indtagelse af rationer med positiv CAB-veerdi, at koen udskiller en basisk

urin med et stort indhold af kalium- og natriumbikarbonat til genopretning af syre/base-balancen.



Sammenlignes udfodring af f.eks. roer og byg med en CAB-veaerdi pa henholdsvis 521 og 33 megq. /
kg tarstof vil udfodring af 7,5 kg terstof i roer bidrage med 3,91 mol buffer i vommen hvorimod 7,5 kg byg
terstof vil bidrage med 0,25 mol buffer. Roerne vil altsa bidrage med 11% i forhold til buffermaengden i
spyttet, mens byg bidrager med mindre end 1%. Selvom buffer i foderet kun udggr en mindre del af
vommens samlede forsyning med buffer, ma det alligevel forventes, at foderets bufferindhold har stor
betydning for koen. Det er foderets indhold af buffer (CAB-veerdi), der bestemmer hvor stort et overskud af
bikarbonat koen skal udskille via urinen og det er ikke uteenkeligt, at et stort overskud af bikarbonat
stimulerer spytproduktionen sammenlignet med en situation med et lille eller ingen overskud af bikarbonat.

Meget lav tyggetid i en ration vil utvivisomt seenke koens spytproduktion og en sadan ration vil kun i
begraenset omfang kunne korrigeres med buffertilsaetning. Ved hgjere tyggetid er det tvivisomt, om der er
direkte sammenhaeng mellem tyggetid og total daglig spytproduktion. Under den antagelse at vi har at ggre
med kger pa hgjt produktionsniveau og foderindtagelse kan man derfor ogsa kun i begraenset omfang
erstatte den manglede CAB-veaerdi ved at haeve rationens tyggetid. Men mindst lige sa afggrende er det, at

for lav tyggetid ikke kan erstattes af buffertilssetning.

Tilseetning af buffer til foderet

Der findes kun et meget sparsomt datamateriale omkring optimering af CAB-veerdien til malkende kger.
Nogle forfattere anfgrer en nedre greense for CAB-veerdien p& 200 meq./kg tarstof (Block, 1994), andre har
fundet et stigende ydelsesrespons i intervallet 250 til 500 meq./kg tarstof (Sanchez og Beede, 1996).

For meget buffer i foderet (for hgj CAB-veerdi) er lige sa skadeligt som for lav CAB-vaerdi og der er
en gvre graense for hvor meget koen kan tolerere far det giver et negativt produktionsrespons. Rationens
CAB-veerdi skulle dog uden problemer kunne heaeves til +350 - +400 meq./kg tarstof. Det er typisk rationer
med et lavt grovfoderindhold og rationer uden graesmarksafgrader hvor justering af CAB-veerdien med buffer
er aktuel. | USA er det ogsa primeert ved store andele af majs i foderet, at man ser effekten af buffer
(Erdman, 1988).

Buffer tilsaettes fuldfoderblandinger i form af f.eks. natriumbikarbonat (andre stoffer som
natriumkarbonat, magnesiumoxyd, kaliumbikarbonat m.fl. bruges ogsd). Kemisk rent natriumbikarbonat har
en CAB-veerdi pd 11905 meq./kg. Tilseettes natriumbikarbonat sa det udger 2,1% af rationens tarstof gges
rationens CAB-veerdi med 250 meq./kg tarstof. En tilseetning af denne stgrrelsesorden vil betyde at keerne
indtager 400 til 500 gram natriumbikarbonat per dag.

Tilseettes natriumbikarbonat til en fuldfoderblanding vil bikarbonat neutralisere maelkesyren fra
ensilagen. Foderblandingens pH vil zendres, men buffervirkningen for koen er ikke gaet tabt. Indgar der halm
i rationen, kunne det overvejes at lude halmen med natrium hydroxyd og herved opna bade en forbedret
foderveerdi af halmen og en forgget CAB-veerdi af den ration halmen anvendes i. Sodabehandlet korn er
ogsa en mulig vej til hgjere CAB-vaerdi i rationen.

Hvad betaler koen for buffer i foderet

En lang reekke undersggelser har vist, at en lav fedt % induceret af en ration med et hgijt kraftfoder/grovfoder
forhold, lavt indhold af fysisk struktur (tyggetid) og lav CAB-veerdi delvist har kunnet afhjselpes med
tilseetning af buffer. Buffertilseetning reducerer flowet af transfedtsyrer fra vommen til tyndtarmen og



begraenser dermed formentlig den inhiberende effekt af disse fedtsyrer pa koens meelkefedtsyntese (maske
specielt fra trans-10, cis-12 CLA).

Giver en ration med lav CAB-veerdi ikke anledning til en lav fedt % og er der i gvrigt ikke tegn pa at
kaerne lider af falgevirkninger af sur vom kan man ikke forvente noget starre udslag af buffertilseetning. De
effekter pA meelkeydelsen der rapporteres i litteraturen er oftest beskedne (< 5 - 10%).

Tilseetning af natriumbikarbonat vil forgge urinudskillelsen fra koen. Ved at heeve foderets CAB-
veerdi med 250 meq./kg terstof vil urinudskillelsen fra koen formentligt haeves med omkring 1,25 L pr. kg
indtaget tarstof pr. dag.

Det er vigtigt, at en ration med hgj CAB-veerdi ikke udfodres til goldkgerne fgr umiddelbart inden
kaelvning, da den hgje CAB-veerdi kan inducere meelkefeber.

Hold gje med foderoptagelsen

Der rapporteres generelt ikke om problemer med foderoptagelsen, nar natriumbikarbonat udfodres i
fuldfoderblandinger, men enkelte kger synes at fravaelge kraftfoderblandinger med natriumbikarbonat. Under
alle omsteendigheder bgr man igangseette fodring med natriumbikarbonat gradvist og holde gje med

foderoptagelsen.

Optimering af CAB-veerdien stiller store krav

Da bade for lave og for hgje CAB-veerdier har negative konsekvenser for koen stiller optimering af CAB-
veerdien store krav til kendskabet til foderets sammensaetning. | denne sammenhaeng er CAB-veerdien af
abenbar betydning, men ogsa ensilagens tgrstofindhold er af central betydning. Rationens sammensaetning
kan svinge betydeligt, selvom alle ingredienser indvejes i foderblanderen, hvis der ikke er taget hgjde for evt.

variation i ensilagens tgrstofprocent.
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